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(ܠ)܎اگر تابع  -٤١ = ܉ + ܠ܊)૛܏ܗܔ + ૟)   محورx   ܎قطع کند و    1ها را در نقطه اي به طول(૞) = ૚   ܎آن گاه(−૚)   کدام است؟
) صفر1-4) 13) 52) 1

ۯاگر -٤٢ = ܏ܗܔ) ૛)૜ + ܏ܗܔ) ૡ)(܏ܗܔ ૞) + ܏ܗܔ) ૞)૜  ܏ܗܔباشد، حاصل عبارت(૜ۯା૞)(૜ۯ + ૚) کدام است؟
1 (12 (5/23 (24 (2

3
ܠ૚૙૙مجموع جواب هاي معادله  -٤٣ = ܏ܗܔܠ کدام است؟   ܠ

1 (1012 (01/1003 (1104 (1/100
کدام نامساوي صحیح است؟ -٤٤

1 (cos 1 < cos 2 < cos 3 < cos 42 (cos 2 < cos 3 < cos 4 < cos 1
3 (cos 3 < cos 2 < cos 4 < cos 14 (cos 3 < cos 4 < cos 2 < cos 1

૞܏ܗܔቂحاصل -٤٥ ቀ ૚ૡ૙ቁቃ + ቂܖܑܛ ૢૢૈ૞ ቃ) نماد جزء صحیح است.)[ ]کدام است؟
1 (12 (2-3 (3-4 (4-

ۯحاصل عبارت  -٤٦ = ૛ܖܑܛ ૢ૙° + ૛ܖܑܛ ૢ૚° + ૛ܖܑܛ ૢ૛° + ⋯ + ૛ܖܑܛ ૚ૡ૙° کدام است؟
1 (442 (5/443 (454 (5/45

(ܠ)܎در تابع با ضابطۀ  -٤٧ = ܛܗ܋܉ ܠ + ,ቀ૙در بـازة    fاسـت و مقـدار تـابع    6ثر و حـداقل تـابع  ، اختلاف حداک  ܊ ૛ૈ ቁ  افـزایش      
܎می یابد. اگر  ቀ ૜ૈ ቁ = ૚૛  ،باشدb کدام است؟

1 (12 (23 (34 (4
(ܠ)܎تابع  -٤٨ = ܉) + ૜)([ܠ] + ܠدر    ([ܠ−] = ૛  حد دارد. مقدارa) نماد جزء صحیح است.)  [ ]کدام است؟

1 (12 (1-3 (34 (3-

ر  -٤٩ گ (ܠ)܏ا = ܖܑܛ ܉،    ܠ = →ܠܕܑܔ ૛ૈ ܊و    [(ܠ)܏] = ቈܠܕܑܔ→૛ૈ ,܉)فرض شود، دو تایی   ቉(ܠ)܏ نماد جزء صحیح است.)  [ ]کدام است؟(  (܊

1 ((1,1)2 ((0,0)3 ((0,1)4 ((1,0)
(ܠ)܎اگر -٥٠ = ห૚−√ܠหܠ૛−૚ ܠܕܑܔباشد، حاصل→૙ ܛܗ܋)܎ کدام است؟ (ܠ

1 (1
42 (− 1

43 (− 1
وجود ندارد) 24

اگر فاصله هر یک از دو روسـتا است.کیلومتر 10فاصله آنها از یکدیگر   وواقع    dدر یک طرف جاده مستقیم    Bو    Aدو روستاي  -٥١
مکانی از جاده که اختلاف فاصله آن از این دو روستا بیشترین مقدار ممکن باشد با یکی از آن دو   ،کیلومتر باشد  13و    8تا جاده  

تر فاصله دارد؟ کیلوم  چندروستا  
1 (222(203 (264(24

بـا   ABCقائمه باشد مکان محل تلاقی سه میانه مثلـث    Aاگر زاویه    .نقاط ثابت در صفحه هستند  Cو  Bدو راس     ABCدر مثلث  -٥٢
در کجا واقع می شود؟   Aتغییر مکان راس  

  BC) خطی موازي BC2نقطه وسط O) دایره به مرکز 1
BC) دایره اي مماس برBC4) دو خط موازي 3

کدام است؟ ૛܋ܕ+૛܊ܕ૛܉ܕاندازه میانه وارد بر وتر باشد ، اندازه  maاندازه میانه هاي مثلث قائم الزاویه و   mcو   mbو   maاگر -٥٣
1 (12(1

23 (1
4  4 (1

5           
، نوع مثلث کدام است؟   ۰ܛܗ܋܉=   ۯܛܗ܋܊و      AB=cو     AC=bو     BC=aاگر   ABCدر مثلث  -٥٤

) قائم الزاویه یا متساوي الساقین4متساوي الساقین  )3) قائم الزاویه متساوي الساقین2قائم الزاویه  ) 1
حتمال آنکه حداقل یکی از این است. ا  9/0و    7/0و    8/0احتمال موفقیت مهدي و کاظم و امین در امتحانات پایان ترم به ترتیب  -٥٥

سه نفر در امتحان موفق شوند کدام است؟ 
1 (288 /0    2 (994/0   3 (722/0    4 (872/0

تخصصی یازدهم ریاضی   -سوالات حسابان، هندسه و آمار 
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نفـر 20تجربـی و نفر دانـش آمـوز رشـته30ریاضی ، نفر دانش آموز رشته15امتیازي،    100اطلاعات عمومی    در یک مسابقه-٥٦
نفر و از بـین دانـش آمـوزان رشـته   5انسانی شرکت می کنند. از بین دانش آموزان ریاضی و تجربی هر کدام    دانش آموز رشته

می کنیم که امتیاز او کامل اسـت.   )  می گیرند. یک نفر را به تصادف انتخاب می کنیم  و مشاهده100نفر امتیاز کامل (  2انسانی 
چقدر است؟   ریاضی باشد،  که این دانش آموز رشتهاحتمال این

1 (24
65      2 (1

3      3 (5
12     4 (12

65
(ۯ)۾اگر-٥٧ = ૚૝(۰)۾  و = ૚૟(۰|ۯ)۾و = ૚૜  ۯ)۾باشد. حاصل جمع ∪ ۰)۾و(۰ ∩ کدام است؟   (ᇱۯ

1(5
18     2(17

18     3 (1
18    4 (17

36
دانش آموز یک کلاس در جدول زیر آمده است. میانگین وزنی نمرات، کدام است؟    40نمرات ریاضی -٥٨

ܠ181715141210
܎4610785

1 (2/142(25/14      3(4/14        4 (75/14

دهد. با توجه به شکل به دو سوال زیر پاسخ دهید:  شکل زیر بخشی از یک مدار را نشان می 
هاي زیر، کدام عبارت(ها) صحیح است؟ از میان عبارت-٥٩

پتانسیل هستند.همB, C, D, Mالف) نقاط  
آمپري موازي هستند.4آمپري و    3ب) شاخه جریان 

مساوي است.Nبا جریان ورودي به    Bج) جریان ورودي به نقطه  
ــان، لازم اســت اخــتلاف پتانســیل  ــراي بررســی شــدت جری د) ب

هاي مختلف مدار را بدانیم.بخش
) الف4) د3) الف و ج2) الف و ب1

آمپري است؟ 4در شاخه سمت راست پایین چند برابر جریان در شاخه  Iبزرگی جریان -٦٠
) یک برابر4برابر8) 3برابر2) 2برابر4) 1

کنـد. طـرز لازم براي شکار و دفاع را تأمین می   (emf)هایی به نام الکتروپلاك، نیروي محرکه  مارماهی برقی که به کمک سلول-٦١
باشد:  هاي آمریکاي جنوبی است به صورت زیر می ارماهی که در آبها در نوعی از این مقرارگیري این سلول

الکتروپلاك   5000ردیف موازي الکتروپلاك که در هر ردیف    140
به صورت سري قرار گرفته است. نیـروي محرکـه هـر الکتـروپلاك 

r=  25/0ولت و مقاومت داخلی هر یـک برابـر بـا    ઽ=  15/0معادل  
که یک سر این آرایه در سر مـاهی و سـر دیگـر اهم است. به طوري

هـاي زیـر در مـورد یک از تحلیلآن در نزدیکی دم قرار دارد. کدام
پدیدة برق توسط بدن مارماهی صحیح است؟ 

ولت است.  750الکتروپلاك است معادل    5000الف) نیروي محرکه در هر ردیف که شامل  
ولت است.  750هاي موجود در بدن مارماهی  ب) نیروي محرکه تولید شده از همۀ الکتروپلاك

کند.مدار الکتریکی بین سر و دم مارماهی را تکمیل می   پ) آب موجود در اطراف بدن مارماهی 
) همۀ موارد4) ب و پ3) الف و ب2) الف1

وات   2R    ،32در شکل زیـر اگـر تـوان مصـرفی مقاومـت  -٦٢
باشد، توان خروجی باتري چند وات است؟ 

1 (98     2 (105
3 (1544 (352

یازدهم ریاضی تخصصی -فیزیکسوالات
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تر مانند  هاي سنگین ها، و هستهها، الکترونوجود دارند عمدتاً شامل پروتونذرات کیهانی بارداري که در فضاي بین سیارات 
شود و توسط بادهاي خورشیدي در  خورشید (هلیوسفر) ناشی می   عمدتا ازمیدان مغناطیسی  طرفی  از ..هلیوم و سایر عناصر هستند

یک پروتون پرتو  شوند. ی زمین دفع می تعدادي از این پرتوها توسط میدان مغناطیس..شودسراسر منظومه شمسی گسترده می 
اي از میدان مغناطیسی زمین با  کند. این پروتون وارد ناحیهمتر بر ثانیه به سمت زمین حرکت می vv= 2× 710کیهانی با سرعت 

که مسیر  شود. جهت میدان مغناطیسی زمین در این ناحیه تقریباً از جنوب به شمال است، در حالی تسلا می =5BB×  10-5  شدت
با توجه به این پدیده به دو سوال زیر پاسخ دهید: ..ورود پروتون در راستاي غرب به شرق است

)  p=    6/1× 10-19بزرگی نیروي مغناطیسی وارد بر ذره پروتون چند نیوتن است؟    (  کولن  -٦٣
1 (16-  10 ×6/12 (15-10 ×163 (18-10 ×6/14 (16-10 ×2/3

شود یا خیر؟ توانیم بفهمیم که این پرتو کیهانی جذب کره زمین می می چگونه  -٦٤
شود.طبق قانون دست راست، جهت نیروي وارد بر پروتون درونسو است و جذب کره زمین می) 1
شود.شود اما به صورت خمیده وارد کره زمین میبا توجه به سرعت بالایی که دارد این ذره جذب می) 2
شود.راست، جهت نیروي وارد بر پروتون برونسو است و از کره زمین دفع میطبق قانون دست  ) 3
شود.کند و جذب نمیحرکت میمستقیمه صورت چون نیروي مغناطیسی همواره عمود بر مسیر حرکت پروتون است، این ذره ب) 4

ایم و آن را بـه طـور کامـل در میـدان گذرد را از چند نقطه مطابق شـکل خـم کـردهآمپر از آن می   1/0سیمی که جریان    قطعه-٦٥
۰مغناطیسی یکنواخـت   = ૞ ܊܉ایـم. اگـر  قـرار داده  ܂ = ૜ ܋܊و    ܕ = ܌܋ = ܍܌ = ૚ باشـد، نیـروي وارد بـر قطعـه   ܕ

abcde    چند نیوتن و در چه جهتی است؟)√૜ ≅ ૚/ૠ   (                            
1 (N25/0سو ، درون
2 (N25/0سو، برون
3 (N775/0سو، درون
4 (N775/0سو، برون

هایی هستند که از نیروي مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان براي تولید صـدا ترین دستگاهیکی از رایج (Speaker)بلندگوها-٦٦
ایجـاد جریـان الکتریکـی در بـا .کندپدیده بر اساس قانون نیروي مغناطیسی بر سیم حامل جریان عمل می کنند. این  استفاده می 

.کندکه در اطراف یک آهنرباي دائمی قوي قرار دارد جریانی متغیر از آن عبور می   پیچسیم

افتد؟ اتفاقی براي بلندگو می بینی کنید چه هرگاه شدت میدان مغناطیسی آهنرباي دائمی بلندگو ضعیف شود، پیش
شود.حرکت در پیچه صدا ضعیف می) 2کند.جریان الکتریکی از پیچه صدا عبور نمی) 1
  شود.ارتباط بلندگو با منبع تغذیه قطع می) 4شود.تغییري در میزان صداي خارج شده از بلندگو ایجاد نمی) 3

هـا ها و جریـان عبـوري از آنلولهشود، سیمرباي الکتریکی صنعتی بزرگ که براي حمل قطعات فلزي سنگین استفاده می در آهن -٦٧
تـا 5000پیچ از آمپر و تعداد دور سـیم1000تا 500متر جریان عبوري از    20تا    5ها از  که طول آنطوريبسیار متغیر است. به

کـه    ܖܑܕ۰ܠ܉ܕ۰هایی را آرمانی در نظر گرفت ولی با چنین فرضـی نسـبت   لولهتوان چنین سیما نمی کند. مسلمدور تغییر می   10000
ها ایجاد شود کدام است؟ لولههاي بالا در سیمتواند توسط دادهمی 
1 (12 (43 (84 (16
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و بـه بزرگـی میـدان مغناطیسـی و  اسـت مقدار خطوط میدان مغناطیسی سپهر شار مغناطیسی را به صورت زیر تعریف کرده است: -٦٨
او به چه عاملی در تعریف درست شار مغناطیسی اشاره نکرده است؟   .زاویه بین بردار میدان و بردار عمود بر سطح بستگی دارد 

) نوع ذره باردار متحرك2مقدار نیروي مغناطیسی) 1
شود.ه محلی که در آن این آزمایش انجام می) شتاب جاذب4کنند.) یک سطح مشخص که خطوط میدان از آن عبور می3

سـو شـده و از حلقه رسانا مطابق شکل از سمت چـپ وارد میـدان مغناطیسـی درون-٦٩
شود. اگر مدت زمانی که حلقه به طور کامل در میـدان قـرار سمت راست خارج می 

ثانیه باشد، مشخص کنید کدام نمودار تغییرات شار بر حسب زمان از لحظۀ   1دارد،  
دهـد و مقـدار نیـروي ود تا خروج حلقه از میدان مغناطیسی را درسـت نشـان می ور

) چند ولت است؟ 0و   s1محرکه القایی در بازة زمانی (
10ି3−-نمودار الف  ) 1

10ି3−-بنمودار ) 2

10ି3-نمودار الف  )3

10ି3-بنمودار ) 4

        
نصـف انـرژي   ،2اثر القاي متقابل دو القاگر را به هم نشان می دهد در حالی که انرژي ذخیره شده در القاگر    کدام مدار کمترین -٧٠

است؟       1ذخیره شده در القاگر  

1  (2 (3 (4(

در شرایط انجـام واکـنشاگر شود.کیلوژول گرما آزاد می 1950از سوختن کامل مخلوطی از گازهاي اتن و اتین در دماي اتاق، -٧١
اتـین (آنتالپی سوختن اتـن و    باشد، در پایان واکنش چند مول گاز در ظرف وجود خواهد داشت؟   اتن   گازبرابر    5حجم گاز اتین  

).کیلوژول بر مول است–  1300و  –  1500ترتیب  به
1(1/3    2(9/2           3(5/2    4 (8/1

برابر چند کیلوژول بر مول است؟ ،هاي واکنش زیرها و فراوردهدهندهدر دما و فشار ثابت، اختلاف محتواي انرژي واکنش-٧٢
2NH3(g)+2CH4(g) + 3O2(g)→2HCN(g) + 6H2O(g) 

-Nنوع پیوند HC- HO - HC≡NO=O
kJ.mol390415460880490-1(میانگین آنتالپی) پیوندآنتالپی 

1 (980-   2 (916-     3 (1017-  4 (988–
زیر درست است؟هايتعداد از عبارتچند ،هاي ساختاري داده شدهبا توجه به فرمول-٧٣

.با هم ایزومر هستند»ت«و »الف«ترکیب 
نسبت جفت الکتـرون پیونـدي بـه جفـت الکتـرون   

.است9برابر »پ«ناپیوندي در ترکیب 
دهند.تشکیل میدو ترکیب ، پیوند هیدروژنی  

.کندگیري نمیدر میدان الکتریکی جهت»ب«ترکیب
ند.سته   داراي گروه عاملی کربونیل دو ترکیب فقط هاي داده شده، از میان ترکیب

1 (1         2 (2      3(3       4 (4

یازدهم ریاضی   تخصصی-شیمیسوالات
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داده شده درست است؟   هايتعداد از عبارتچند -٧٤
تر است.، بیشکربن آنهمآلکین    اتان از آنتالپی سوختن   آنتالپی سوختن 
انرژي ذخیره شده در چربی بیشتر از کربوهیدرات است. هاي مساوي،  به ازاي جرم
.شودتري آزاد می تر و گرماي بیشاکسید کمکربن دي  در الکل  ،کربن و آلکان هم  از یک الکل  مساويجرم   لِبا سوختن کام

.دکنمی تري جذببه حالت گازي همان فراورده، گرماي کمتنسب   ،در یک واکنش گرماگیر، تشکیل یک فراورده جامد
1(2                 2 (1            3 (3                 4 (4

آنتـالپی شـود. بـا توجـه بـه اطلاعـات داده شـده، کیلوژول گرما آزاد می   395سوختن کامل یک مول گرافیت در فشار ثابت،    از-٧٥
گرافیت)2C« واکنش , s) +2H2(g) →C2H4(g)«  برحسبKJ   در کدام گزینه آمده است؟

a) H2O(g)→H2(g) + ૚૛ O2(g)                                     ∆H = +245KJ  
b) 2CO2(g) +2H2O(g)→C2H4(g) + 3O2(g)        ∆H = +1410KJ 

1 (260+       2 (130-     3 (240+       4 (240-
است؟ درست  نازیر   هايچه تعداد از عبارتبا توجه به نمودار داده شده، -٧٦

و گرماي دهد  اي را نشان می نمودار یک واکنش سه مرحله  
.کیلوژول است  2220آن برابر    يآزاد شده

تجزیـه  هـاي  عنوان یکـی از فراورده بـه هاي هیـدروژن  مولکول   
. از آن ناپایدارتر است   ، دلیل داشتن سطح انرژي بالاتر به   پروپان، 

اکســید از عناصــر یــک مــول کــربن ديتشــکیل آنتــالپی 
است.  KJ6/393اش،  سازنده

ــداري  ــول آب از پای ــک م ــداريی ــربن پای ــول ک ــک م ی
تر است.کماکسید  دي

1(12 (2     3 (3     4(4
هاي زیر صحیح هستند؟ چه تعداد از عبارت-٧٧

2در فشار  نقره نیتراتکلرید و    سدیمهاي  سرعت واکنش بین محلول atm  1ها در فشار  تر از سرعت آنبیش atm  .است
پذیر نیست.از واکنش مستقیم گاز هیدروژن با اکسیژن امکان  آب اکسیژنهتهیه

و متغیر نیست.  هاي آن استثر بر سرعت واکنشمؤیک عامل    ،مادهساختار یک
. هاي متفاوت قرص جوشان در آب، با سطح تماس آن رابطه مستقیم دارد ه اکسید تولید شده در انحلال تکّمقدار گاز کربن دي 

.تر استواکنش در دماي اتاق بیش  سرعتتر باشد،  منفی هرچه آنتالپی واکنش  
1 (1       2 (3        3 (2       4 (4

اگـر واکـنش داده   شود تا گاز آمونیاك تولید شود.لیتري دربسته می   3مول گاز هیدروژن وارد ظرف    4مول گاز نیتروژن و    1/2-٧٨
غلظـت گازهـاي مجمـوع برابـر غلظـت گـاز هیـدروژن، دوثانیهانجام شود، پس از چند   مول بر دقیقه  2/0شده با سرعت ثابت  

ترتیب از راسـت ها بـه(پاسخ  چند مول گاز در ظرف وجود خواهد داشت؟   تقریببه  در همین زمان  شود؟ نیتروژن و آمونیاك می 
N2(g) +3H2(g)→2NH3(g)به چپ است).

1 (3-8/2       2 (180-8/2     3 (96-56/4  4(6/1-56/4
بوتن است؟ -2یک  مونومر کدام  دهند.کدام بخشی از ساختار یک پلیمر را نشان می هاي زیر هرشکل-٧٩

1 (2 (3 (4 (

زیر درست است؟  هايتعداد از عبارتچند -٨٠
.توان در واکنش پلیمري شدن شرکت دادکربن باشد را می–هر ترکیب آلی که داراي پیوند دوگانه کربن 

.کندرا به یکدیگر متصل میهدر ساختار سلولز، گروه عاملی اتري واحدهاي تکرار شوند
کار یک گروه گروه متیل جاي گیرد، پلیمر حاصل از آن در ساخت سرنگ پزشکی بـه   آن،در مولکول  اتن،  جاي یک هیدروژن  اگر به   
.رودمی

.فرمول مولکولی مونومر آن یکسان استباسیانو اتن فرمول واحد تکرار شونده در پلی
1(1           2 (2     3(3  4(4

پی( 
) KJآنتال

٣C(s) +٤H٢(g)+٥O٢(g)

٣C٣H٨(g) +٥O٢(g)
٣CO٢(g) +٤H٢+٢O2(g)

٣CO٢(g) +٤H٢O(l)

2220

8/103

1143
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در شکل مقابل بیشتر است؟ تنش و چه پدیده اي  احتمال وجود کدام نوع-٨١
کوهزایی-) تنش فشاري 1
ساخت هاي هورست و گرابن  -) تنش کششی 2
گسل امتدادلغز-) تنش برشی 3
جزایر قوسی-تنش فشاري )4

؟ عبارت در مورد مخروط آتشفشان هاي کم شیب و کم ارتفاع صحیح استکدام  -٨٢
از تجمع خاکسترهاي آتشفشانی در محیط دریایی کم عمق تشکیل می شوند.)1
) در اثر انفجار ناشی از تراکم گازها در گدازه هاي پرسیلیس حاصل می آیند.2
رانروي کم هستند.) حاصل سرد شدن گدازه هاي خارج شده از دهانه آتشفشان با گ3
) در اثر خروج بخارآب و گاز گوگرد در مرحله فومرولی به وجود آمده اند.4

؟ صحیح نیستکدام گزینه در مورد امواج لرزه اي  -٨٣
امواج ریلی ذرات ماده را در یک مدار دایره اي به ارتعاش در می آورند و عمق نفوذشان زیاد است.) 1
ها نشان دهنده تراکم مواد درونی زمین است.افزایش سرعت امواج طولی در سنگ ) 2
امواج ثانویه قادر به عبور از محیط هاي مذاب نیستند.) 3
امواج لاو هیچ گونه جابه جایی قائم ندارند.) 4

هاي مربوط به کدام یـک از شـاخهبه ترتیب شناسایی معادن، حل مشکل فرسایش خاك و تعیین مکان مناسب ساخت یک سازه -٨٤
علم زمین شناسی است؟ 

تکتونیک   -زیست محیطی-) ژئوفیزیک2زیست محیطی-مهندسی-تکتونیک)1
مهندسی  -زیست محیطی-) ژئوفیزیک4ژئوفیزیک-تکتونیک-) مهندسی3

روه از عناصر جزئی را در سنگ هاي آتشفشانی می توان یافت؟ کدام گ-٨٥
کادمیم-آرسنیک-سرب) 4ید-منیزیم-) روي3سلنیم -کلسیم-فلوئور) 2جیوه -روي-) سلنیم1

کدام گزینه، عوارض افزایش سرب و کاهش روي در بدن کودکان است؟ -٨٦
بزرگ شدن قلب-) دیابت4کم خونی   -) مشکلات گوارشی3کوتاهی قد    -) اهش رشد ذهنی2پوسیدگی دندان -) کم خونی1

شود. از کانی ............. جهت افزایش جذب پرتو ایکس در دستگاه گوارش و از کانی ........... جهت درمان اگزماي پوستی استفاده می -٨٧
هالیت(نمک)-باریت) 4باریت-رس) 3فلوئوریت  -میکا) 2رس-تالک) 1

با توجه به تصویر، کدام یک از سدها وضعیت مطلوب تري دارد؟ چرا؟ -٨٨
زیرا امتداد لایه ها بر راستاي محور سد عمود است.   -) سد الف1
است.بدنه سد با یک نوع سنگ در ارتباطزیرا -سد ب) 2
است.بالادست ( مخزن سد) زیرا شیب لایه ها به سمت   -سد الف) 3
  است.پایین دست رود ا به سمت زیرا شیب لایه ه-) سد ب4

سنگ ها، استحکام بالایی به عنوان تکیه گاه سازه هاي بزرگ دارند ؟ کدام  -٨٩
گرانیت هوازده-هورنفلس ) 2گنیس-سنگ آهک ضخیم لایه ) 1
گِلسنگ-کوارتزیت ) 4سنگ گچ متراکم-گابرو ) 3

کدام یک از روش هاي مستقیم مطالعات زیرسطحی زمین، مربوط به احداث سازه هاي مهندسی است؟           -٩٠
تحلیل داده هاي ثبت شده توسط دستگاه هاي لرزه نگار) 1
       با روش ژئو الکتریکهدایت الکتریکی سنگ هااندازه گیري) 2
گرانی سنج  با استفاده از دستگاههابررسی شدت گرانش سنگ) 3
در برابر تنش ها بر اساس نمونه هاي به دست آمده در آزمایشگاه تخصصی  مقاومت سنگ هااندازه گیري) 4

یازدهم ریاضی تخصصی-شناسیزمین   سوالات
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